Atividade: anatomia de uma funcio quadratica

Aluno(a): Turma:

Professor(a):

INTERFACE 1

[01] O ntmero de ouro é a raiz positiva da fungio quadratica y = x> — x — 1. Use a Interface 1 da atividade
para calcular as raizes e as coordenadas dos vértices desta fun¢do quadratica.

[02] Nio € possivel ver todo o grafico de uma fungdo quadratica. O que conseguimos fazer, seja com
lapis e papel, seja com o computador, ¢ visualizar a parte do grafico que esta no retangulo

{(%,9) € R*| Xomin <X < Xnax € Vinin <V < Vna)»

denominado janela de visualizag¢do. Nos sofiwares da atividade, a janela de visualizacdo inicial ¢ dada
por

Xmin = _Sa Xmax = Sa Ymin = -3 S Ymax = 3.

Dependendo da fungdo quadratica, é necessario fazer ajustes na janela de visualizacdo. Para cada uma das
fungdes quadraticas indicadas na tabela abaixo, determine os valores de Xmin > Xmax, Vmin € Vmax qUE
permitam visualizar “adequadamente” suas raizes (caso existam) e o vértice da parabola que ¢ grafico da
fun¢do quadratica.

Funcio quadratica Xmin Xmax Ymin Ymax
y=x>—49
y= x2 +6
y=x"+14x+49
y=x"—14x+49
y=3000x" -1

[04] Dependendo da janela de visualizacdo, o grafico de uma fun¢do quadratica pode “parecer ser uma
reta”. Veja, por exemplo, o grafico da fungdo quadratica y = x* — 5 x — 11 com a janela de visualizagio
padrao

Xmin = _5> Xmax = 53 ymin = _3 € ymax = 3

[05] Calcule os valores dos niimeros inteiros a, b e ¢ de tal forma que a parabola que ¢ grafico da fungdo
quadrética y = a x> + b x + ¢ tenha foco F = (0, —7/4) e diretriz y = —9/4. Confira sua resposta usando a
Interface 1 da atividade. Dica: use as equagdes para o foco e a diretriz dadas na Interface 1.

[06] Calcule os valores dos niimeros inteiros a, b ¢ ¢ de tal forma que a parabola que ¢ grafico da funcdo
quadratica y = a x* + b x + ¢ tenha foco F = (1/2, —1) e diretriz y = —3/2. Confira sua resposta usando a
Interface 1 da atividade. Dica: use as equagdes para o foco e a diretriz dadas na Interface 1.

[07] A fungdo quadratica y = x>+ b x + ¢ com b = | e ¢ = —2 tem uma caracteristica interessante: suas
raizes sdo b e ¢. Determine todas as fungdes quadraticas da forma y = x> + b x + ¢, com b e ¢ diferentes de
zero, cujas raizes sdo b e c. Vocé encontrou uma fungo quadratica diferente de y = x* + x —22



INTERFACE 2

[01] Escreva a forma fatorada das seguintes fungdes quadraticas f{x) =36 ¥ +59x+24e gx)=17 X -
3 x—11. Use a interface 2 da atividade para conferir sua resposta!

INTERFACE 3

[01] Procure no seu livro de matematica por duas fungdes quadraticas cujos coeficientes sejam niimeros
decimais, ndo todos inteiros. Use entdo a Interface 3 da atividade para estudar estas fungdes quadraticas.

INTERFACE 4

[01] Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungio quadratica y = a x* + b x + ¢, com valores
iniciais @ = 1, b =0 e ¢ = 0. Descreva o que acontece com o grafico da fun¢do quando o controle
deslizante “c” é usado para modificar o valor do coeficiente c.

[02] Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungio quadratica y = a x* + b x + ¢, com valores
iniciais a = 1, b =0 e ¢ = 0. Descreva o que acontece com o grafico da fungdo quando o controle

(T3S L)

deslizante “a” ¢ usado para modificar o valor do coeficiente a.

[03] Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungio quadratica y = a x> + b x + ¢, com valores
iniciaisa=1,b=0¢ ¢=0.

(a) Descreva o que acontece com o grafico da fungdo quando o controle deslizante “b” é usado para
modificar o valor do coeficiente b. A concavidade do grafico ¢ alterada?

(b) Ative a opgdo “Exibir o vértice da parabola”. Quando o valor do coeficiente b ¢ modificado, o vértice
V' da parabola descreve uma curva. Que curva € esta? Determine uma equagio que a descreva!

[04] Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungio quadratica y = a x> + b x + ¢, com valores
iniciaisa =1,b=0e ¢ =0. Ative a opgdo “Exibir o foco e a diretriz”.

(a) Descreva o que acontece com a distancia entre o foco e a diretriz da pardbola quando o coeficiente a
se aproxima de 0 (zero).

(b) Descreva o que acontece com a distancia entre o foco e a diretriz da pardbola quando o coeficiente a
tende a infinito.

[05] Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungdo quadratica y = a x* + b x + ¢, com valores
iniciaisa=1,b=0e¢ ¢ =0. Ative a opgdo “Exibir a reta tangente por P”. Com a ferramenta

e, entdo, clique sucessivamente no ponto P. Descreva o que acontece entre o grafico da fungo quadratica
e a reta tangente. O mesmo acontece para outras escolhas para o ponto P?

[06] (Opcional) Usando a Interface 4 da Atividade, considere a fungéo quadratica y = a x* + b x + ¢, com
valores iniciais a = 1, b =3 e ¢ = 2. Ative a opgao “Exibir as raizes”. Descreva o que acontece com as

raizes desta fungdo quando o coeficiente a se aproxima de 0 (zero).
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